METODY NUMERYCZNE ¢w. 2
Rozwiazywanie ukiadow algebraicznych rownan liniowych
Metody iteracyjne

1. Napisac¢ funkcje realizujacg metode Jacobi’ego do rozwigzywania uktadéw
algebraicznych rownan liniowych.

void iterj(double a[][N], double b[], int n, double eps, double x[], int *it)

Rozwiazaé testowy uklad rownan: macierz wspotczynnikéw i wektor prawych stron

1+D 1 0 2+D
1 1+D 1 3+D
1 1 1+D 3+D

Wyznaczy¢ ilos¢ iteracji potrzebnych do rozwigzania z doktadnoscig ¢ =0.001 dla D=4,3,2,1
Whioski (wplyw diagonalnej dominacji macierzy wspotczynnikoéw) ?

2. Zastosowaé metode Jacobiego do rozwigzania uktadu réwnan, ktorego macierz
wspotczynnikow zapisana jest w przygotowanym pliku membrana.dat

Plik ten w pierwszym rekordzie zawiera informacje o wielkosci uktadu rownan n, w drugim
wierszu statg warto§¢ wektora prawych stron, za$ nastgpne wiersze zawieraja kolejne elementy
macierzy wspdlczynnikow A wezytywane wedlug ponizszych polecen.

Rozwigzaniem tego uktadu rownan jest ugigcie membrany rozpostartej na sztywnej kwadratowej
ramie obcigzonej statym rozktadem ci$nien. Uktad rownan otrzymuje si¢ metodg roznicowa, ktora
przybliza membrang przy pomocy n punktow ( nizej rysunek numeracji punktéw na membranie).

Wczytywanie danych z pliku membrana.dat wykona¢ przy pomocy ponizszych polecen:

fscanf(plik, ”%d”, &n); //1l0$¢ réwnan
fscanf(plik, ”%lf”, &d); //stala wartos¢ dla prawej strony
for(i=0; i<n; i=i+1)
for(j=0; j<n; j=j+1) fscanf(plik, “%lf’,&a[i][j]); //macierz wspotczynnikow
for(i=0;i<n;i=i+1) b[i]=d;  // stata warto$¢ prawych stron

Wykona¢ wykres ugigcia membrany we wskazanych przekrojach:
np. W 0si symetrii oraz w pierwszym przekroju.

Cwiczenia dodatkowe

3. Zmodyfikowac funkcje iterj tak by realizowata metode iteracyjng Seidela, a
nastepnie rozwigza¢ pierwszy uktad rownan dla tych samych wartosci parametru D,
wyznaczajac ilo$¢ iteracji. Wnioski ?



4. Zrealizowac¢ metode nad relaksacji sukcesywnej i zastosowac¢ do zadania 2.

Definiowany jest wektor rezydualny RK
sktadowa wektora rezydualnego ri¥ dla k+1 -szej iteracji odpowiadajaca i —temu rownaniu
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wtedy rozwigzanie tg metodg dla k+1 -szej iteracji 1 —tej sktadowej wektora X
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Metoda nad relaksacji sukcesywnej jest zbieznadla 0 <w® <2 oraz dla macierzy
wspotczynnikdéw spetniajgcej warunki zbiezno$ci metod iteracyjnych.

Dla =1 jestto metoda Seidel’a

Na og6t w obliczeniach przyjmuje si¢ « z zakresu <1, 2>

Warunek zakoficzenia obliczen przyja¢ | X" - xi¥ | <e dlai=1,2, ,n

Dyskretyzacja membrany:




